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1. Bertalanffyho teorie otevienych systému vychazi z predpokladu platnosti zakona o nardstani
entropie a pokousi se objasnit fakt Zivota na jeho pozadi. V prvnim rozvrhu se timto zdkonem
nebudeme zabyvat, pfestoZe jej nepovazujeme za universalné platny.

2. Pat¥i k povaze otevienych systémd, Ze zména jejich entropie nezavisi pouze na ireversibilnich
procesech uvnitf, nybrz také na mozném transportu na energii bohatych latek do systému (a ovsem i
naopak). Platnost prvni véty termodynamické z(stava neotfesena pro prvni pfipad; komunikace
otevieného systému s okolnim svétem vSak umoziuje i tu eventualitu, Ze celkova entropie systému
klesa, neboli Ze stoupa jeho negativni entropie.

3. Zivé organismy jsou realisaci této moZnosti. Pfijmeme-li Schrédingerovo rozsifeni pojmu entropie
ve smyslu miry neusporadanosti, pak lze Fici, Ze organismus se brani sniZzovani stupné své
organisovanosti a dokonce zvysSuje svou organisovanost tim, Ze neustale ,,odsava usporadanost
okolniho prostredi, neboli - podle Schrédingera - Ze se ,Zivi negativni entropii®.

4. Zastanci tohoto vykladu maji za to, Ze jim byl odstranén rozpor mezi zakonem o universalnim ristu
entropie a mezi faktem Zivota (mezi entropii a evoluci). Tento jejich dojem je vsak optickym klamem,
jak se pokusime ukazat.

5. Jak uz feceno, ponechame stranou otazky zmén energetickych hladin, protoze bychom se museli
zabyvat samotnym principem zachovani energie (a hmoty). Pfedbézné je mozno povaZzovat za
dostatecné, budeme-li uvazovat o usporadanosti systémd, jimiz jsou Zivé organismy.

6. NemUzZe byt sporu o tom, Ze pfi vykonavani svych funkci je kazdy organicky systém postihovan
ztratami na své organisovanosti. Ma-li zistat Zivym organismem, musi tyto ztraty kompensovat, a to
nejen ve smyslu uchovani pdvodni miry své organisovanosti, ale k jejimu ustavicnému zvySovani.

7. Oteviena z(stava vsak otazka, zda této kompensace muze byt dosazeno vidycky pouze prilivem
negativni entropie zvenci. Soucasné vyrlsta nova otazka, totiz po moznostech a vyznamu kvantifikace
entropie a jejich zmén. Tady se uz stava nezbytnym prihlédnout k ,mechanismu" takového pfilivu (a
odlivu: zatim jsem nikdy nevidél, Ze by se o tom uvaZzovalo; nemuZe byt sporu, Ze organismus mUze
dosahovat uvedené kompensace nejen pfilivem negativni entropie zvenci, nybrz také odlivem
entropie navenek - le¢ k tomu se vratime pozdéji).

8. Priliv negativni entropie zvenci do otevieného organického systému muiZze mit dvoji charakter: bud
je celkova entropie ,nasavaného" systému (a Ze jde opét o systém, je ziejmé z toho, Ze tu
predpokladame néjakou negativni entropii, jiz se systém ,nasavajici“ hodla ,Zivit") nizsi anebo stejna
az vyssi nez celkova entropie systému ,nasavajiciho”. A tady plati dalezita okolnost: negativni
entropie nasavajiciho systému nikdy nemzZe byt zvysovana pfimo negativni entropii jakéhokoli
systému jiného, jejiz vyse presahuje vysi jeho vlastni negativni entropie.

9. Ma-li mit nasavani Uspéch, musi byt nasavajici systém schopen nejprve rozbourat, narusit, rozrusit
celkovou usporadanost nasavaného systému, a to nejen tehdy, jestlize tato usporadanost je stejna
nebo vyssi nez jeho vlastni, ale velmi ¢asto i tenkrat, jestliZze je nizsi, zvlasté vsak vidycky tehdy,
jestlize se jeho vlastni usporadanosti svou vysi pfibliZzuje. NedokaZe-li to, je nasavajici systém nakonec
sam pohlcen (nebo rozrusen) a nasat. DokazZe-li to, pak po predchozim rozbourani pavodni
usporadanosti nasavaného systému dochazi k situaci shodné s tou, kterou jsme uvedli na prvnim
misté, totiz k nasavani systému o nizsi mife usporadanosti nez je vlastni.



10. Nyni miZeme poloZit onu rozhodujici otazku, kterou jsme si takto pripravili: Jak miZe nasavajici
systém zvysit svou usporadanost (negativni entropii) tim, Ze k mire své usporadanosti prida néjakou
usporadanost nizsi? Tu jsme, jak Feceno, u problému kvantifikace usporadanosti a u problému
eventuelnich matematickych a logickych pravidel s ni spojenych. Na prvni pohled se zda byt beze
sporu, Ze mame-li ku p¥. systém A o m ¢lenech, jejichz usporadanost se nam néjakym zptsobem
podafi kvantifikovat, takzZe jeji miru resp. mnozstvi oznacime p, a vedle toho méné usporadany
systém B o n ¢lenech a mire usporadanosti g, pak po pohlceni systému B systémem A vysledny
systém (B+A) o (m + n) ¢lenech nem(iZze dosahnout ani plivodni miry usporadanosti systému A, nebot
jeho mira usporadanosti bude leZet nékde mezi p a g, ale bude od nich rzna (a tedy mensi nez p,
jestlize jak zni predpoklad, q < p).

11. Uvedenym zavérlim se vyhneme pouze tehdy, jestlize si plné uvédomime, Ze mira usporadanosti
neroste aditivné a Ze tedy kvanta negativni entropie, at uz je stanovime jakkoli, nelze s¢itat.

12. Usporadanost je také urcita osobitost; tato okolnost vystupuje do popredi zvlasté na vyssich
Urovnich organisovanosti. Organismus ,pozna“ svou vlastni bilkovinu a ,rozezna" ji od bilkovin cizich;
vlastni bilkovinu zafadi pfimo do funkce, cizi bilkovinu vSak rozboura a pripravi ji o jeji osobitost, a
zaradi do své stavby teprve jeji jiz neosobité zlomky. Systém obrany organismu proti cizim
yhegativnim entropiim"“ musi byt velmi ddkladné uvazen a analyzovan také pro dikladnéjsi
porozumeéni funkce otevienych systémd.

13. At uzZ je kvantifikace miry usporaddanosti pojata jakkoli, zda se byt zfejmé, Ze rozhoduijici je kvalita
a nikoli kvantita usporadanosti.

14. Okolnost, Ze si organicky systém pouziva (byt vétsinou po dosti destruktivni pfipravé) do urcité
miry usporadanych systému jinych k svému zachovani, rozmnozovani a hlavné individualnimu i
fylogenetickému vyvoiji, svéd¢i o aktivnim
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Jirko,
podivej se na predbézny text, ktery prikladam (zatim 3 strany).

Doufam, Ze jsi uz ¢etl Zemanovu zpravu o kybernetickém kongresu v Namuru (v Literarnich
novinach).

Myslim, Ze bude tfeba se zabyvat vedle Teilharda opravdu i kybernetikou (Tys to vidél dfive) a také
Bertalanffym. To bude asi ta prava cesta.

Bud zdrav!

Lada

(Zitra pfijdu s Janou na foniatrii.)
P.S.

O té kvantitativni strance celé véci bude tfeba néco nastudovat; zda se mi to tak jasné, Ze by to
muselo napadnout kazdého. Takze je podezfeni, Ze je chyba u mne.



